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Alla figurer 1 denna rapport dr i 2D-format vilket gor att de nya upptéckterna av figurer och dndrade
tolkningar av tidigare registrerade héllristningar i 3D-modellerna ibland kan vara svéra att se for

den ovane betraktaren. Vi rekommenderar darfor att man ocksé studerar 3D-modellerna nér de
publicerats i original pd www.sketchfab.com/Opus Heritas 3D.
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1. Bakgrund

Ar 2015 pabérjades arbetet att for forsta gingen dokumentera hillristningarna vid Niimforsen
med digital teknik av Svenskt Héllristnings Forsknings Arkiv (SHFA) vid Goteborgs
universitet (Bertilsson & Bertilsson 2015). Det resulterade i att Lansstyrelsen foljande ar gav
ett fortsatt uppdrag men da till konsultforetaget Opus Heritas HB i samarbete med SHFA.

Den teknik som anvénds ér digital fotografering med Structure from Motion (SfM) som
resulterar i 3D-modeller med en ojdmforbart storre informationsmingd 4n de tidigare anvinda
analoga och manuella tekniker. Vid Namforsen har det tidigare specifikt inneburit kalkering
pa papper eller plast (Hallstrom 1938; Larsson, Brostrom et al 2018). Den tyske grafikern
Dietrich Evers anvinde sig av frottageteknik nédr han dokumenterade utvalda motiv dér (Evers
1988). Till skillnad fran dessa dterskapar de modeller som SfM-tekniken producerar héllen 1
tre dimensioner for att visualisera formen till skillnad fran de analoga som endast tar in tva av
de tre dimensionerna. Mélséttningen dr att pa sikt d&ven kunna inkorporera den fjarde
dimensionen — tiden. Ett exempel pé detta dr att gora skadeinventering genom jidmforelse av
modeller skapade vid olika tillfallen.

StM-tekniken dr det bésta alternativet att dokumentera héllristningarna med om man viger
samman kostnad och kvalitet. Den dr dessutom icke-taktil och icke-invasiv dvs. man behdver
inte berora, preparera eller mala ristningarna, pé det satt som krivs for traditionell
fotografering, frottage pa papper eller kalkering pd byggplast. SfM-tekniken &r darfor
langsiktigt hallbar i flera avseenden. De 3D-modeller den resulterar i &r &r informationsrika,
latta att kontrollera och komplettera. Fokus flyttas frdn dokumenteraren till dokumentationen.

En positiv faktor dr ocksé den utveckling av SFM-tekniken som skett och som gor det mdjligt
att forbéttra existerande modeller och presentationer genom kompletteringar av den
fotogrammetriska dokumentationen. Det medfor att den pixlighet som upptriader i vissa av de
tidiga 3D-modellerna nu kan reduceras vésentligt. Pixligheten beror vanligen pa att antalet
bilder som técker en viss yta ér for fi och/eller har for 1&g upplosning. En annan nyhet r
mdjligheten att producera djupkartor i MeshLab. I forsta hand géller det enskilda figurer och
mindre scener eftersom det genererar vildigt stora datafiler som krédver motsvarande
datakraft.

Kompletteringarna mojliggor en ytterligare kvalitetshojning av 3D-modellerna, som ocksa har
betydelse for den utskrift av ristningar pa 3D-printer som nu inletts av RAA for Niimforsens
Hallristningsmuseums rakning och som utgar frdn den 3D- dokumentation som gjorts under
de senaste tre aren.

Helt nya mdjligheter att 6ka kvaliteten pd dokumentationen har ocksa skapats genom
anvindning av dronare. Tekniken har tidigare anvénts med framgéng vid det stora
héllristningsomrddet Vingen i Norge. OH har dérfor utdkat sin tekniska utrustning med en
dronare och att gora forsok med den vid drets dokumentation i Ndmforsen. Utdver
dokumentation kan anvéndningen av dronare skapa nya forutsittningar for en samlad
overblick over ristningshédllarna, dess figurinnehdll och ldge i landskapet, ndgot som hittills
inte varit mojligt.

Det langsiktiga malet dr dirfor att skapa en modern digital dokumentation dver
héllristningsomradet i Namforsen som ocksé ska kunna ersétta Hallstroms foréldrade och
svértolkade kartor. Detta &r dven en forutséttning om en modern digital héllristnings app for
smartphones och surfplattor ska kunna utvecklas.

Mot denna bakgrund foreslog OH att 2018 ars uppdrag skulle omfatta f6ljande insatser:



. kompletteringar av den existerande fotogrammetriska dokumentationen av ett 15-
tal ristningar pa Laxon och Noton inklusive ristningen Q1-1a pa det stora blocket

dar
. test av dokumentation med dronare
. forsok med att producera djupkartor

Detta beslutades ockséd av Léansstyrelsen.

Darutover beslot OH att forsoka dokumentera nigra ristningar med optisk laserskanner (OLS)
for att se hur resultatet skulle bli med de specifika forutsittningarna som rader vid Namforsen.

2. Genomforande

Efter Lansstyrelsen beslut om uppdraget genomfordes féltarbetet vid tva olika tillfdllen; vecka
35, 27-31 augusti och vecka 41, 7-12 oktober. Vadret var gynnsamt vid bdda tillfallena med
mestadels uppehall och en del sol. Under den forsta veckan kompletterades SfM-
dokumentationen pa ett antal héllar pa Laxdn och Noton. Dessutom gjordes flera tester att
dokumentera med dronaren, dels hallristningen C:1 pa Laxon och dels héllristningen Q:1 pé
det stora blocket pa Noton.
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Fig. 1. Karta 6ver Laxon med hillristningarna i Main group I, markerade enligt Gustaf
Hallstroms system med alfanumeriska beteckningar (Hallstrom 1960).
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Fig. 2. Karta 6ver Noton med hdllristningarna i Main group I, markerade enligt Gustaf
Hallstroms system med alfanumeriska beteckningar (Hallstrom 1960).

2.1 Test med dronare

Det forsta testet med dronare pa C:1 lyckades vl trots en del mindre elektromagnetiska
storningar som paverka kommunikationen mellan dronaren och dess fjirrkontroll negativt.
Storningarna var delvis forvintade eftersom spanningsfalten av naturliga skil &r valdigt starka
vid kraftverket och dess kringanldggning for distribution av el. Detta visas ocksa av att tva
tidigare forsok i annan regi méste avbrytas. I ett av fallen stortade till och med dronaren i
dlven och forsvann. Vid OH:s nésta test som géllde det stora blocket Q:1 pa Noton blev
storningarna sé kraftiga att den maste avbrytas da dronaren annars riskerade att krascha. Detta
sannolikt beroende pd att man dér befinner sig ndrmare kraftverket med dess turbiner och
anslutande kraftledningar. Kvaliteten pa de foton som dronaren dndd hann med att ta blev
dnda sd hog att de kunde anvindas (Fig. 5 och Omslagsbilden).

Ett nytt forsok att dokumentera med dronaren gjordes under den andra veckan i oktober. Det
géllde da den stora ristningen D:1-2 m fl. samt D:14-15 pd Laxon som &r méalad och forsedd
med en stor gdngbrygga som gor det mojligt for besdkarna studera och fotografera den pa
nira hall. (Fig. 4 och 5). I avsikt att minimera de elektromagnetiska storningarna hade OH nu
korrigerat vissa detaljer pa utrustningen och hittat en position for fjarrkontrollen 1 ett, i
forhallande till kraftverket, mer skyddat ldge. Forsoket lyckades vil och det goda resultatet
visar att det, med lampliga forberedelser, 4r mdjligt att anvinda dronare for den digitala
dokumentationen. Se vidare avsnitt 4. Resultat och rekommendationer nedan!



2.2 Dokumentation med dronare

Forsoket att dokumentera héllristningarna med hjélp av fotografering fran dronare gjordes pa
tvd av de storre héllristningarna pd Laxon, ndmligen C:1 och D:1 med flera och den storsta
héllristningen pé Noton, Q:1 som ligger pé ett stort kraftigt sluttande flyttblock.

Hillristning Laxon C:1 — dokumentation och kommentarer

Dokumentationen &dr av god kvalitet och visar en mycket tydligt 3D-effekt i den redovisade
MeshLab modellen. Fotograferingen med dronaren som gjordes enligt ett schema med relativt
glesa tagningar blev énda tydlig och resulterade i en klart godkénd och anvidndbar 3D-
dokumentation. Om fotona tagits titare skulle modellen blivit &nnu tydligare. Den bor déarfor
kompletteras med flera foton vid annat tillfélle.

I den 3D-modell som visas 1 fig. 4 har dokumentationen frdn dronarfotograferingen samkdrts
med foton frdn den markfotografering som gjordes &r 2015. Det har resulterat i en vildigt
detaljerad modell med god kvalitet. Nér den kompletterats med ytterligare markfoton tagna i
ar, vilket dnnu inte hunnits med, kommer tydligheten och kvaliteten att hojas ytterligare.
Detta visar dronarteknikens anvandbarhet for dokumentation av héllristningar.

Fig. 3. C:1, Snapshot av MeshLab modell fran SfM av dronarfoto.



Fig. 4. C:1, snapshot av MeshLab modell frdan SfM av markfoto i kombination med
drénarfoto.

Hillristning Noton Q:1 — dokumentation och kommentar

Trots de problem som beskrivits ovan med dronar testet pd Noton och de relativt fa foton som
hann tas innan testet maste avbrytas blev dokumentationen av ristningen dnda av
forvanansvirt god kvalitet. Aven detta visar pa teknikens potential och att den bor testas pa
flera ristningar vid Ndmforsen. En méjlighet som bor provas pa Q:1 dr att komplettera
modellen med flera foton tagna pa lagre hojd én de ca 4 meter som nu var flyghdjden.

Fig. 5. Q:1, snapshot av MeshLab modell fran SfM av drénarfoto. Den yta som fotograferats
med drénaren dr ca 11 x 5 meter.

Hillristning Laxon D:1 & D:2 samt D:14-15 m fl. — dokumentation och kommentar

Detta test utfoll mycket vél och resulterade 1 en dokumentation av god kvalitet



Fig. 7.D:1 & D: 2 m fl. samt D:14 — 15, print screen av samma MeshLab modell som ovan.
Ldngden pd den dronarfotograferade ytan dr drygt 45 meter och bredden frdn 7 till 15 meter.

Under den andra faltveckan i1 oktober i dr gjordes ocksa ett forsok att dokumentera nigra av
ristningarna med optisk laserskanner. De ristningar som berdrdes var Laxon D:3 och delar av
G:3. Den forstndmnda bestér av ett bemannat enkellinjigt skepp som Hallstrom
dokumenterade och som sedan kompletterats med ett antal obestimbara figurer vid 2003 érs
inventering (Larsson, Brostrom et al 2018). Den dokumenterades redan ar 2015 med SfM och
alltsd med laserskanner i ar. Resultatet av skanningen blev inte det forvintade och visade sig
svért att analysera. Darfor redovisas hér 1 stillet SfM-dokumentationen som kompletterades
med fler foton i1 ar. Laserdokumentationen kommer att analyseras vidare vid annat tillfélle.
(Se @ven 2.3 nedan).

Resultatet av SfM- dokumentationen dr dnda intressant och skiljer sig fran det tidigare
presenterade vad géller skeppets form pé ristningen D:3. Ristningen dr nu malad med rod
farg och kan ha varit det sedan 2003 ars inventering. Det har tidigare pétalats att malningen
ger flera effekter; en positiv ér att figurerna blir tydligare och léttare att se for besokaren; en
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negativ att fargen sldtar ut figurernas yta och konturer. Upprepad mélning av samma figurer
kan ge upphov till en negativ spiral dér figurerna blir allt otydligare och allt svérare att
dokumentera digitalt eller pa annat sitt som pa den hér aktuella ristningen Laxén D:3.

Fig. 8. D:3, snapshot av MeshLab modell utan textur fran SfM. Hdr framgar att det nedre
skeppet har delvis annorlunda utformning dn den tolkats vid mdlningen. Det gdller till
exempel stidvarna och bemanningsstreckens utformning som dr mer regelbundna dn i den
malade versionen. De spridda mdlade strecken ovanfor dr troligen ocksd ett, nu kraftigt
vittrat, bemannat skepp. Alghuvudstaven i éver vinstra delen dr tydlig.
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Fig. 9. D:3, samma som ovan med texter. Hdllen dr mycket vittrad och figurerna sd grunda
att de ndstan skulle vara osynliga utan mdlningen.

Att sd verkligen dr fallet bekriftas av forsoken att dokumentera ytterligare en héllristning,
Lax6n G:3 beldgen ovanfor den stora ristningen pé Lillforshédllan G:1. Denna ristning ligger
alldeles intill gdngstigen som tidigare enligt uppgift har gatt direkt efter 6ver héllen. Nagra
figurer dokumenterades av Hallstrom; tva dlgar i O delen och nigra fragmentariska figurer i
den mittersta delen och en hacka i S delen. En yxa i centrala delen redovisas som att den var
dokumenterad av Hallstrom (Larsson, Brostrom et al 2018). Detta stimmer dock inte
eftersom den saknas pd dennes originalplansch (Hallstrom 1960, P1. XIV, G:3) Vid 2003 ars
inventering registrerades ytterligare en yxa, en fisk, 4 dlgar och ett 10-tal obestdmbara figurer
(Larsson & Brostrom 2011).

Under senare r har ytterligare nigra skirformiga figurer lagts till i SO delen samt en fotsula
eller yxformad (!) figur i V delen sannolikt av Sven-Gunnar Brostrom. Ingen av de senare
figurerna finns dokumenterade men &r liksom de ovriga figurerna dnda mélade. Detta kan
tyckas vara en smula mérkligt. De 6vriga figurerna dr ocksd mélade. Mélningen har nyligen
battrats pd och da har ocksd nagra figurer omtolkats utan att den dldre fargen har tagits bort.
Eftersom den ir méorkare ger det ett forvirrande intryck. Aven den “vanlige” besdkaren maste
undra varfor mélningen dr gjord pa detta sitt och en forklarande skylt borde sittas upp. Det
vore forstds dnnu béttre om den dldre fargen avldgsnades. Samma tillvigagingssitt att dndra
mdlningen har anvénts pa den stora rampforsedda ristningen Lax6n D1-2, D1:2b samt D14-
15. Eftersom det kan verka forvirrande och ge ett kladdigt intryck bor man Gverviga att inte
madla pd detta sétt.
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Fig. 10a. G:3, printscreen av Meshlab modell med textur fran SfM fran 2015 ars
dokumentation. Det framgar tydligt hur grov och skadad hdllen dr. Hdr dr figurerna malade
och yxorna i stort sett korrekta men den nedre yxans blad dr enligt 3D-dokumentationen
bredare vid skaftet dn den dr malad. De ovriga figurerna verifieras inte — se nedan.

2.3 Test med laserskanner

Dokumentation med laserskanner omfattade tre ytor pa G.3. Forst skannades den
oregistrerade figuren i V delen, dérefter den centrala delen med tvé yxfigurer och nigra
mdjliga dlgfigurer och sist den SO delen med de hackliknande figurerna. Skanningen av de tre
ytorna genomfordes utan problem och sa dven den efterféljande processen pa datorn.
Resultatet blev dock ndgot dverraskande! Ingen sékert ristad figur kunde ndmligen urskiljas 1
V delen, och i central delen endast en ndgorlunda tydlig yxa och mé&jligen nigon ilg. Aven
hackorna dr knappt synliga. Hur ska da detta resultat tolkas? En mojlighet &r att inga ristade
figurer finns pé héllen. Och sé kan det vara i den V delen. Nér det géller den centrala delen sa
finns helt sikert ndgra figurer dir bland annat den dversta yxan som upptécktes vid 2003 ars
inventering. Den undre yxan som felaktigt uppgetts registrerad av Hallstrom ir ytterst otydlig
pa skanningen. Detsamma giller for de flesta dvriga figurer, inklusive skiirorna i SO delen.

Fragan dr darfor om dessa figurer ar har tolkats och registrerats fel? Det dr naturligtvis
mdjligt. Ett annat alternativ dr att det var nagot fel pa laserskannern men det dr inte troligt.
Mojligen dr skannern inte &r ett optimalt verktyg for att dokumentera ristningar vid just
Néamforsen. Beroende pé héllarnas struktur och vittringsgrad. Att det kan forhalla sig sa
antyds av att SfM-dokumentationen tvekldst verifierar figurerna, yxorna inkluderade. Det
verkar darfor som att tolkningen dr korrekt &tminstone betrdffande yxorna i Larsson &
Brostroms rapport (2011). En méjlig orsak till svarigheten att &ndd dokumentera figurerna ar
den upprepade mélningen slitar ut figurerna och gradvis minskar reliefen. Denna effekt har
iakttagits pa annat héll (Bertilsson 2015b) och hér vid Namforsen.

Betraffande G:3 ristningen konstaterades redan 1 2015 ars rapport att: ’figurerna ar mycket
grunt huggna och dterges med begrinsad 3D-effekt och syns svagt dven pa bilden i ply-format
utan textur. Mélningen 6kar kontrasten men tar ocksd néstan bort reliefverkan” (Bertilsson &
Bertilsson 2015). En annan bidragande orsak kan vara att ristningen tidigare har legat i
gingstigen och att hillen ned slitits ned och skadats av alla fotter som trampat pa den.
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Fig. 10b. G:3, snapshot av MeshLab modell frdan SfM av centrala delen med yxorna. Hdr
framgar hdllens ojdmna och grova beskaffenhet vdildigt tydligt men dven hdr kan de tva
yxorna urskiljas dven om de dr ytterst otydliga. De 6vriga figurerna kan inte sdkert
identifieras i modellen.

2.4 Test med djupkartor

I anstrdngningarna att kunna analysera figurerna béttre har ockséd metoden med djupkarta
anvénts. P4 den dr det sérskilt vért att notera att den ena yxan, den nedre med ett ndrmast
rektangulért blad ar av pa Skandinaviska ristningar mycket ovanlig typ. Den liknar ndrmast en
typ som vanligen forekommer pa megalitristningar 1 Bretagne, Frankrike (Twohig 1981,
Cunliffe 2017). Det visar att den pilspets av Bell Beaker typ som finns bland fynden pa
Stillverksboplatsen inte verkar vara den enda indikationen pd kontakter med denna under
neolitikum sd expansiva kultur (Bertilsson 2017).

Hallen buktar 4t olika hall och ytan dr grov och ojimn med flera sprickor och mindre
exfoliationer. De grunt ristade figurerna dr otydliga och mélningen har minskat reliefen
ytterligare. Det paverkar den digitala dokumentationen och minskar 3D-effekten. Trots detta
har det varit mojligt att ta fram en djupkarta dir yxan faktiskt syns d&ven om det dr svagt och
kréver goda 6gon. Det giller ocksa den mindre yxan ovanfor. Den undre yxans egg finns
omedelbart till hoger om den ldnga vertikala sprickan.

Djupkartan ovan har framstéllts genom en funktion i MeshLab som gor det mojligt att se
forhojningar och fordjupningar pa en hill genom skiftande ljusschatteringar pa ristade figurer
och naturliga fordjupningar. Denna teknik har hittills provats pa digital dokumentation av
ristningar 1 Bredar6r 1 Kivik, Skéne, pd Aspeberget i Tanum, Bohuslén och i Boglosa,
Uppland. Forsoken har visat att tekniken fungerar bést pa enskilda figurer och motiv eftersom
den kréver bearbetning av stora informationsméngder. Den har tydligt visat att
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ristningslinjerna sdllan dr raka eller rétlinjiga utan &r mer eller mindre oregelbundna och
ojdmna. I vilken grad beror pa bergartens sammanséttning och ristarens teknik och
skicklighet.

Mesh: Namforsen G3x no texture ply
Vertices: 570320
Faces: 1137247

Fig. 10c. G:3, centrala delen med yxorna, djupkarta av detalj av MeshLab modell utan textur

fran SfM.

En reflektion angdende detta dr att malning av figurer ofta resulterar i raka linjer och kanter
eftersom mélaren vanligtvis inte kan se sddana sma detaljer med blotta 6gat och dérfor tvingas
att generalisera. Resultatet blir dér en malad bild som divergerar frin originalet 1 storre eller
mindre grad. Och att viktiga detaljer i figurens uppbyggnad och utformning inte kan redovisas.
Det géller dven vid Namforsen dir mdlningen av ménga figurer dr huvudsakligen korrekt
medan flera exempel pa motsatsen ocksa finns till exempel pa den stora ristningen D:1 m fl. pa
Laxon (Se vidare 4 Resultat och rekommendationer nedan!).

En analys av djupkartan nedan visar att ménniskofiguren med spjutet, sannolikt en krigare
(Bertilsson 2017b) ar mycket tydlig med distinkta kanter som ir ett resultat av hillens
finkornighet och ristarens skicklighet. Spjutet har en forgrening i framre delen som ar
ursprunglig.
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JBdetsl| notexture ply

Fig. 1la. C:1, djupkarta av detalj av MeshLab modell fran SfM.

Vidare bar krigaren ndgot som ser ut som en skold med formen av en kvadrat med inbuktande
sidor. Den liknar mycket en koppartacka fran bronséldern och dé ndrmast en sddan av

typen “Kissenbarren” (jfr Ling & Stos-Gale 2015). Men eftersom den i 6vre hogra delen
ansluter till ndgot som ser ut som en hals med dlghuvud och i den nedre dito ett ben sé dr den
tolkningen &nda lite osdker. Ovanfor krigaren &r en dlg med huvudet at vénster och ovanfor den
en med huvudet at hoger.

Fig. 11b. C:1, jamforande foto av samma figur mdlad och med frottage av Dietrich Evers.
Foto: Catarina Bertilsson, SHFA.
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Fotot visar att malningen av krigaren i stort sett dr korrekt men stdimmer mindre vl med den
formodade skdlden och de 6vriga ristade detaljerna. Den vénstervinda dlgen ovanfor krigaren
ar inte mélad, oklart varfor. Den dr ddremot mycket tydlig pa frottaget men dér har skolden en
helt annan form och ser ut att biras horisontellt. De dvriga detaljerna ser ocksa annorlunda ut.
Krigarens nédbbformiga huvud stimmer bra med djupkartan.

Fig. 1lc. C:1, Snapshot av MeshLab modell utan textur frdan SfM.

3D-modellen &r av god kvalitet och kommer av naturliga skél ndrmast djupkartans
detaljeringsgrad eftersom den utgér grunden for denna. Av den framgar ocksa att den
formodade skoldens mérkliga spetsovala form pa Evers frottage ar resultatet av en upphdjd
kvartsgang som loper 6ver hillen. Den detaljen ar alltsa feltolkad och inte korrekt atergiven.

2.5 Ovrig 3D-dokumentation med SfM

Vid dokumentation med SfM-teknik processas i normalfallet de foton som tagits direkt efter
avslutad fotografering. Detta har forutsatt tillgang till en arbetsstation med en prestanda som
normalt inte finns pa en barbar dator. Darfor har de tidigare processats i Tanum nér
dokumentationen 1 filt vid Namforsen vil avslutats. Men med hjélp av en den laptop — HP
Omen — med hogre prestanda som inkoptes ar 2017 kunde korningar borja goras pa kvéllar
och nitter redan under faltarbetet for att kontrollera 3D-dokumentationens kvalitet. De foton
som tagits under en dags arbete kunde da processas pd nivdn Low i programmet Agi Soft.
Detta innebér naturligtvis en stor forbéttring av logistiken i arbetsprocessen. Modellernas
kvalitet kan ddrmed kontrolleras direkt och eventuella kompletteringar goras redan nésta dag.
All SfM- dokumentation har dessutom processats pa nivdn High efter att féltarbetet avslutats.
Eller om antalet foton inte &r sé stort pa Ultra High pa en ny arbetsstation med hog prestanda.
Trots detta dr volymen pd dokumentationens av vissa ristningar sa stor - upp till 8§ GB — att
den kan nd gransen for arbetsstationens kapacitet.

Nér dokumentationen processats blir resultatet en digital fil 1 programmet Agi Soft till en 3D-
modell som kan exporteras i ply-format. Modellen importeras direfter 1 “’titt”-programmet
Mesh Lab dér den kan studeras i detalj och belysas frin olika vinklar for att visa
ristningsfigurerna s tydligt som mojligt. I Mesh Lab tas dérefter ett ”snapshot” av 3D-
modellen som sparas som png-fil som sedan kan redigeras i Photoshop och konverteras till
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tiff- eller komprimerat jpeg-format. De bilder av ristningarna som presenteras som figurer i
denna rapport dr samtliga bearbetade pé detta vis och skal- och storleksméssigt anpassade till
rapportens format. Dokumentationen, inklusive ply-filer, levereras ocksa separat i digital form
1 bada dessa format till Lansstyrelsen. For att kunna 6ppna och studera 3D-modellerna behovs
programmet Mesh Lab som dr kostnadsfritt tillgdngligt for nedladdning pé Internet.
Snapshoten &r enklast att Oppna i jpeg-version som kriver minst datorkraft. Men samtidigt &r
modellerna i tiff-version skarpare och gar att zooma mer i. I vissa av bilderna syns de
svartvita markdrerna som anvénds for geo-referering.

Som tidigare patalats sa foljer den officiella redovisningen i FMIS inte det géingse system som
etablerades vid RAA:s fornminnesinventering for Ekonomiska kartan. Detta system dvergavs
redan vid kartredovisningen i Fornsok som nu in sin tur haller pa att avvecklas. I detta
redovisas héllristningarna vid Ndmforsen som ett enda stort sammanhdngande omrade. Vid
dokumentationsprojektet 2001-2003 méttes alla ristningar in med en mittpunkts koordinat och
en digital och webb sokbar databas konstruerades av Hum Lab vid Umea universitet (Larsson,
Brostrom et al 2018). Det hade sjélvklart varit intressant om denna databas hade kunnat
anvindas i kombination med den moderna 3D-dokumentationen som producerats sedan 2015.
Men tyvirr dr det inte mdjligt eftersom de inte &r tekniskt kompatibla. Malsattningen &r nu
dérfor att 3D-dokumentationen 1 stéllet ska kunna anvéndas i en kommande mobil
applikation.

2018 ars 3D-dokumentation med SfM omfattade 52 héllristningar enligt Hallstroms
redovisningssystem, varav de flesta dokumenterades fullstdndigt men nigra endast i delar
med specifika detaljer. Pa ett antal kompletterades SfM-dokumentationen for att hdja
kvaliteten pad 3D-modellerna ytterligare. For négra ristningar pa Noton gjordes
kompletteringar for att béttre kunna avgrinsa ristningsytorna. Aterstoden dir kommer att
kunna dokumenteras da den spritning av pavéxten pa hdllarna som nu paborjats av
Néamforsens Hallristningsmuseum har fatt dnskad effekt. Det bor vara mojligt redan under
nésta &r. Arets insatser pa Notdn gjordes sista veckan i augusti och ytterligare var planerade
till oktober. De kom dock aldrig till stdnd pd grund av den mérkliga anledningen att museets
bét da hade stulits! De far darfor ansta till senare tillfdlle. Trots detta bakslag sa medhanns
manga kompletteringar av forra arets SfM-dokumentation vid érets forsta besok pa on i slutet
av augusti. Detta géller bland andra den storslagna ristningen C:6-7(Bertilsson & Bertilsson
2017).

Hillristning Q:1- dokumentation och kommentarer

De svérigheter att dokumentera Notdns storsta ristning Q:1 placerad pa ett hogt, starkt
sluttande block som beskrevs i forra drets rapport kunde glidjande nog nu dvervinnas. Trots
att blocket egentligen &r for brant att std pé for att mdjliggora de kamerapositioner som ar
onskvirda for SfM-dokumentation, lyckades vi nu att dokumentera ristningen med gott
resultat. Dels med hjélp av Peter Johansson frdn Héllristningsmuseet och dels med hjélp av
dronaren. Ristningen ser egendomlig ut genom att den réda farg som figurerna dr mélade med
ser ut att ha flutit ut runt dessa och éven fargat den omgivande hillen réd. Enligt Peter
Johansson &r detta utseende resultatet av en dokumentation som gjordes av nagra finska(?)
arkeologer 1 borjan av 2000-talet da ristningen rengjordes med ndgon okénd typ av
kemikalier.
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Fig. 12a. Q:1, Snapshot av MeshLab modell utan textur efter samkorning av 2017 och 2018
ars dokumentationer med SfM.

Fig. 12b. Q:1, samma som ovan men med textur.

3. Redovisning av SfM-dokumentationen
3.1 Dokumentationen pd Laxon

Totalt dokumenterades 52 hallristningar vara 30 pa Laxdn och Lillforshillan och 22 pé
Noton. De redovisas i det foljande med Hallstroms alfanumeriska beteckningar:

Laxon

B:1, B:2, C:1 + detaljer, D:1,D:2 och D.2b, D:3, D:3a, D:3 detalj, D:4, D.5, D:5a, D:6, D:9, D:10-

11, D:12, D:14-15, D:16¢, D:17, D:18, F:2, G:1-2, G:3 samkoérning 2018, G:4 och G:6.

Hillristning B:1 — dokumentation och kommentarer
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Hallen ar ojimn men ytan dnda relativt slit. SfM-dokumentationen har fortitats och dar av hog
kvalitet. Figurerna dr svéra att se pa grund av héllytans ojdmnheter och delvis kraftig pavaxt.
3D-dokumentationen blir dérfor ett viktigt hjdlpmedel for att kunna tolka och forsta ristningen.
Larsson och Brostroms dokumentation &r i stort sett korrekt.

Fig. 13a. B:1, print-screen av MeshLab modell utan textur med SfM.

Fig. 13b. B:1, snapshot av MeshLab modell med textur med SfM.
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Hillristning B:2 — dokumentation och kommentarer
Hillen ar slét och blankpolerad av vattnet i forsen. Ristningsfigurerna ar delvis otydliga och

néstan utsuddade och didrmed svértolkade. MeshLab modellen ér av god kvalitet och bekréftar
inte dokumentationen i Larsson, Brostrom et al. (2018) fullt ut.

Fig. 14b. B:2 snapshot av MeshLab modell med textur med SfM.
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Hillristning C: 1 — dokumentation och kommentarer

Hallen har en béljande yta och &r mycket sldt och jaimn. Ristningarna &r oftast mycket tydliga
med djup relief. Dokumentationen har fortétats, har hog kvalitet och bekriftar tydligheten.
Figurerna dr mélade med rod firg som ir vittrad och urblekt. Aven utan mélning skulle de
flesta figurer vara fullt synliga i dagsljus. En tydlig dlg ovanfor spjutbédraren &r inte mélad. Se
vidare Fig. 11a-c ovan!

Hillristning D:1 & D:2 — dokumentation och kommentarer

Ristningen dokumenterades redan ar 2016 men eftersom flera ytor har rengjorts fran pavaxt
av mossa och lavar har 3D-dokumentationen kompletterats. Det innebér en tydlig
kvalitetshdjning av 3D-modellerna men illustrerar ocksa ett problem som uppstar genom att
figurerna malas. P4 modellen med textur &r de malade figurerna och hillens topografi med
inbuktningar och upphdjningar mycket tydliga och létta att urskilja. Men medan topografin
blir &nnu tydligare pa modellen utan textur sa blir figurerna otydligare och svéarare att exakt
urskilja. Detta syns inte bara pa figur 23 a nedan men ocksa nir modellen belyses och vinklas
med hjilp av de olika verktygen i MeshLab programmet. Eftersom den enda skillnaden
mellan de tvd modellerna &r att figurerna dr méalade sa méste detta ocksé vara orsaken till den
minskade djupeffekten. Detta innebir att de iakttagelser om malningen effekt pa reliefen i
ristningarna som beskrevs redan i 2015 &rs rapport fortsatt dr ytterst pataglig. Och att denna
negativa effekt kommer att 6ka i takt med att mélningen battras pa eller gors om. Sérskilt pa
grunt ristade figurer kommer 3D-dokumention gradvis forsvéras och pa sikt bli meningslos.
Hér behdver man fundera pé viken strategi man ska f6lja i framtiden och gora ett vigval. Och
dé vara medveten om att den langsiktiga effekten om man beslutar att mala i en tidigare
omalad ristning. Se ocksé 4. Resultat och rekommendationer nedan!

Fig. 15a. D:1 & D:2, snapshot av MeshLab modell utan textur med SfM.



Fig. 15b. D:1 & D:2, snapshot av MeshLab modell med textur med SfM.

Hillristning D:4 — dokumentation och kommentarer

lakttagelserna i 2015 ars rapport dr fortfarande relevanta:

“Ristningshéllen dr mycket vittrad och ojimn med kraftig svart pavéaxt.

Ortofotot aterger ristningsfigurerna pa ett utmérkt sétt och med en detaljerad 3D-bild av
ristningen som inte gar att f4 fram med ndgon av de traditionella dokumentationsteknikerna.
Malningen med rod férg forstirker kontrasten mot den omgivande svarta héllytan. Samtidig
jdmnar den ut ytan och minskar reliefverkan. Darmed forsvaras ocksd mdjligheten att se att
den lilla dlgfiguren dr huggen 6ver den hornfoérsedda méanniskofiguren.”

En samkorning av 2015 och 2018 ars dokumentation har hojt kvaliteten avsevirt pa MeshLab
modellerna vilket ar sirskilt mirkbart pa den utan textur (Fig 23b). Det ser ut pa den som att
krigarens horn ursprungligen kan ha varit kortare och att den svagt bojda svérdsskidan
avslutas men en triangulédr doppsko. Denna typ av doppsko brukar dateras till period III av
den nordiska bronsaldern. Den &lg som é&r delvis ristad 6ver krigaren méste foljaktligen ha en
motsvarande eller yngre datering.
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Fig. 16a. D:4, Snapshot av Meshlab modell utan textur fran samkorning av 2015 och 2018
ars SfM.
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Fig. 16b. D:4, Snapshot av Meshlab modell utan textur fran samkorning av 2015 och 2018
ars SfM. Om man antar att den ursprungligen hdllytan har varit i nivd med de nu uppstdende
kvartsgdngarna sa har flera millimeter av figurerna vittrat bort sedan de ristades.

Hillristning D:10-D:11 — dokumentation och kommentar

Hillen &r forhéllandevis slit, graaktig och fri fran pavéxt. Figurerna &r grunt huggna men
aterges dndé med hog 3D-effekt. Malningen 6kar mojligen den synliga kontrasten ndr man ser
héllen pa plats men minskar ocksé reliefverkan i 3D-modellen. Modellen har fortdtats och har
hog kvalitet. Delar av den, gruppen med ménniskofigurer i hdgra delen har anvénts som
underlag for det projekt med 3D-printning som nu bedrivs av RAA i samverkan med
Néamforsens Hillristningsmuseum.
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Fig. 17b. D:10-D: 11, Snapshot av MeshLab modell med textur med SfM.

Hillristning D: 17 — dokumentation och kommentar

Hillen har en boljande topografi men ytan ar relativt sldt och inte sa vittrad. Dokumentationen
ar tat och av hog kvalitet. Figurerna &r ristade med grova linjer.

De har nyligen mélats med rod farg som ser ut att ligga kvar pé ytan och att inte helt fylla ut
alla linjer.
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Fig. 18b. D:17. Snapshot av Meshlab modell med textur med SfM.

Hillristning G:6 — dokumentation och kommentarer

Ristningshillen boljar svagt men ytan &r sldt och nésta ovittrad. 3D-modellen har fortétats
ytterligare i r och har hog kvalitet. PA modellen utan textur ser man att tvérstrecket dver
kollijnen ndra aktern dr ldngre dn det som mélats. Det syns ocksa tydligt pd modellen med
textur. Dessutom syns ytterligare minst tva sma skalgropar 6ver nagra av

bemanningsstrecken. Ristningen ir sé tydlig att den skulle synas utmirkt &ven utan malning.
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Fig. 19b. G:6. Snapshot av Meshlab modell med textur med SfM.

Dokumentationen pia Noton
Pa Noton dokumenterades totalt 22 héllristningar:

C:6-C:7,E:1,F:2, G:1, G:2, G:5, H:1-H:2, H:4, J:1 - J:1a, K:3, L:3 - L:4 - L:5 - L:6,
N:2,P:1-P:2-P:5,Q:1

Hallristning C:6-C:7 — dokumentation och kommentar

Hallen dr svagt buktande och relativt jimn och sldt. Den &r ndstan helt tickt av ett tdtvuxet
lager med mossa och lavar. Nigra figurer kan dndé skonjas och avslgjar att ristningen &r
madlad med rod farg. Nér detta gjordes dr oklart. Den har spritats en gdng i &r men nagon
effekt av detta syns dnnu inte. Dokumentation fortitades med ett flertal foton for att hoja
kvaliteten pad 3D-modellen ytterligare. Det konstaterades redan forra dret att SfM-tekniken i
detta fall bokstavligen kan se igenom pavaxt av mossa och lavar. Men det goda resultatet
behdver analyseras ytterligare. Ristningen dr en av mirkligaste och mest intressanta vid
Némforsen och domineras av det mer dn 2 meter langa skeppet med ndrmare 50
bemanningsstreck, 9 médnniskofigurer med trianguléra torson av samma typ som pd den som
ristats pd skifferpilspetsen fran just Noton men dven pa skifferplattan frdn boplatsen vid
Réinget. En av dessa kan ha torson och armar formade av skaftade yxor att doma av Dietrich
Evers frottage. Nagra av manniskofigurerna dr forsedda med dubbelhorn pd huvudet.
Dessutom finns en dlghuvudstav och flera hackor - hojda ovanfor dessa. Skeppsskrovet dr
dekorerat med en liten dlg och en bét. Hallstroms redovisning forfaller korrekt men ytterligare
analyser av 3D-modellerna behover goras for att klargora detta.
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Fig. 20a. C:6-C:7, Snapshot av MeshLab modell utan textur efter samkorning av 2017 och
arets dokumentation med SfM.

Fig. 20b. C:6-C:7, Snapshot av MeshLab modell med textur efter samkérning av 2017 och
arets dokumentation med SfM.
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Fig. 20c, C:6-C:7, Detalj av frottage med behornad krigare med trianguldr torso och

overarmar komponerade av skaftade yxor av bronsdlderstyp. Frottage: Dietrich Evers
Killa: SHFA.

-

Mesh: Nolon C5_C7 samk2018_notextur ply
; 9087995

Vertices:
Faces 18137281

Fig. 20d, C:6-C:7, snapshot av detalj med behornad krigare av djupkarta frdan MeshLab

modell fran SfM. Forutom yxorna ser man hdr att krigarens horn dr vdsentligt lingre dn de
har avbildats i tidigare dokumentation.
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Hillristning D:5, V delen — dokumentation och kommentarer

Hallen buktar svagt och ytan ér timligen slidt men har kraftig pavaxt av lav och mossa. Dérfor
dokumenterades endast V delen. For resten att resten av ristningen ska kunna dokumenteras
krévs att pdvixten tas bort.

Fig. 21b, snapshot av detalj av MeshLab modell med textur med SfM.
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Hillristning E: 1 — dokumentation och kommentar

Modellen har fortatats och dr mycket tydlig men for att den ska tidcka hela ristningen krivs
rengoring fran lav och mossa. Trots detta 4r dokumentationen av hog kvalitet. Nagra figurer,
tre fragmentariska skepp, som redovisas av Larsson och Brostrom (2011) forefaller osdkra.
Och likasé en skepplinje i 6vre hogra delen och ett fragmentariskt skepp i nedre hogra delen
som markerats av Hallstrom (1960). Dessutom é&r de tva uthuggna skeppen till hdger otydliga
och Hallstroms tolkning av nagra av de dvriga oséker. Darfor behdver dokumentationen
analyser ytterligare och kompletteras i de delar som saknas. Aven hir forutsétter detta att
lavarna pa héllen forst avldgsnas.

Fig. 22b. Noton E: 1, samma som ovan med textur.
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Hillristning F:2 — dokumentation och kommentar

Modellen har fortatats genom kompletteringar och har hog kvalitet. Ristningen ar naturligt
oversilad av vatten och vilbevarad. Larsson och Brostroms (2011) kompletteringar med nagra
linjer och en fragmentarisk figur kan dr osiker.

Fig. 23b. Noton F:2 med textur.
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Hillristning G:1 — dokumentation och kommentar

Dokumentationen ar av mycket hog kvalitet och verifierar Hallstroms redovisning fran 1960.
Den fragmentariska linje som lagts till av Larsson och Brostrom (2011) ligger i den del av
héllen som é&r helt 6vervixt och darfor inte kunde dokumenteras.

Fig. 24b. Noton G:1 med textur.
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Hillristning G:2 — dokumentation och kommentar

V delen av denna ristning var helt 6vervixt av mossa och lav och kunde dérfor inte
dokumenteras. SfM-dokumentationen omfattar darfor den fran péviéxt fria delen. Kvaliteten
har hojts genom kompletteringar. Den tycks stdimma relativt vdl ockséd med Hallstroms (1960)
men behdver analyseras mer i detalj innan det kan bekriftas.

Fig.25a. G:2, snapshot av MeshLab modell utan textur efter samkorning av 2017 och 2018
ars dokumentationer med SFM.

Fig.25b. G:2, snapshot av MeshLab modell med textur efter samkorning av 2017 och 2018
ars dokumentationer med SFM.
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Hillristning G:5 — dokumentation och kommentarer

Modellen har fortétats och har mycket hog kvalitet.

Fig. 26a. G:5, snapshot av MeshLab modell utan textur efter samkorning av 2017 och 2018
ars dokumentationer fran SFM.

Fig. 26b. G:5, snapshot av MeshLab modell med textur efter samkérning av 2017 och 2018
ars dokumentationer fran SFM.

Hillristning H: 1 — dokumentation och kommentar

Modellen har fortdtats och kvaliteten hojts ytterligare. Stéllvis dr delar av ristningen tackt med
gra lavar. Figurerna stdimmer relativt vil med Hallstroms och med Larssons och Brostroms
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redovisning. Dokumentationen behdver dock analyseras ytterligare pa grund av sin komplexitet
med flera 6verhuggningar.

Fig. 27b. H:1, snapshot av MeshLab modell med textur frdan SfM.

Hillristning H:4 — dokumentation och kommentar

StM-dokumentationen dr av hog kvalitet men figurerna som stimmer relativt vil med
Hallstrom (1960) ar osdkra och vittringsskadade. Tolkningen ar darfor oséker men ett
alternativ dr att de forestéller en yxa av tidig typ och en dito y-formad hornfigur.
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Fig. 28b. H:4 samma som ovan men med textur.
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Fig. 28c. H:4, djupkarta av samma som ovan.

Hillristning J: 1 — dokumentation och kommentar

StM-dokumentationen dr av god kvalitet men hela hillen dr mycket vittrad, sarskilt i hogra
delen dér pavixten ocksa ér kraftig. For att kunna dokumentera den delen med béttre resultat
krévs rengoring pa det sitt som redan patalats ovan. Ristningen dr mycket intressant med
stora skepp och flera 6verhuggningar som behover analyseras ytterligare innan Hallstroms
redovisning (1960) med Larsson & Brostroms (2011) kompletteringar kan bekriftas fullt ut.

Fig. 29a. Noton J:1 utan textur.
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Fig. 29b. Noton J:1 med textur.

Hillristning K:3 — dokumentation och kommentar
StM-dokumentationen dr av hog kvalitet och modellen har fortétats i &r med kompletterande
foton.

Fig.30a. K:3, snapshot av MeshLab modell utan textur fran samkérning av 2017 och 2018 drs
dokumentationer med SfM.
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Fig. 30b. K:3. snapshot av MeshLab modell med textur fran samkorning av 2017 och 2018
ars dokumentationer med SfM.

Hillristning L:3 — L:6 - dokumentation och kommentar

Dokumentationen héller kompletterats med nya foton, tagna av Peter Johansson frdn
Hallristningsmuseet, och modellen haller nu hog kvalitet Héllen &r ojaimn och delvis kraftigt
skadad av vittring men figurerna &r trots det distinkta. Eftersom de tva ristningarna aterfinns
pa samma héll ticker dokumentationen biagge och redovisas dérfor tillsammans. Avstandet
mellan de bada ristningarna dr dessutom endast nagra decimeter placerade ovanfor och
nedanfor ett vittrat héllparti med grov ytstruktur.

2017 ars kommentar &r fortsatt giltig:

"Hdr ser man en nackdel med Hallstroms redovisningssystem eftersom ristningar som dr
gjorda pa samma hdll om dn i mindre grupper vanligen sdrredovisas med separata
alfanumeriska beteckningar. Detta gor att redovisningen blir plottrig och svdroverskddlig.
Larsson och Brostroms inventering som gjordes dren 2001-2003 féljde samma system vilket
dr en fordel ndr det giller redovisningen av de nya figurer som da upptdcktes. Samtidigt hade
det da kunnat var mdjligt att rensa i, och strukturera om, Hallstréms redovisning eftersom
man dd fick en samlad overblick éver ristningarna under en forhallandevis kort tidsrymd. Det
dr naturligtvis fortfarande méjligt att genomfora denna uppgift...”.

Allra bist vore det dock om den kunde forberedas i filt 1 direkt samband med den nu
pagaende SfM-dokumentationen eftersom man dd har den bista dverblicken. Med
dronartekniken som nytt hjdlpmedel finns nu battre forutsittningar for detta arbete 4n tidigare.
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Fig. 31a. L: 3 — L:6, snapshot av MeshLab modell utan textur fran SfM. Samkorning av 2017
och 2018 drs dokumentationer med SfM.

Fig. 31b. L:3 — L:6, snapshot av MeshLab modell med textur fran SfM. Samkorning av 2017
och 2018 drs dokumentationer med SfM.
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Hillristning N:2 — dokumentation och kommentar

Hallstrdms redovisning av figurer med kompletteringar gjorda av Larsson och Brostrom
forefaller att vara i stort sett korrekt. Men det kan vara mojligt att uppticka ytterligare figurer
nir STM-dokumentationen analyseras mer i detal;.

Fig. 32a. N:2, snapshot av MeshLab modell utan textur fran SfM. Samkorning av 2017 och
2018 ars dokumentationer med SfM.
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Fig. 32b. N:2, snapshot av MeshLab modell med textur fran SfM. Samkorning av 2017 och
2018 ars dokumentationer med SfM.

Hillristning P:1 — dokumentation och kommentar

Hillen ar forhdllandevis slit och figurerna 1 allménhet tydliga och vélbevarade vilket framgar
av SfM-dokumentationen som dr av mycket hog kvalitet. P4 hillens nedre del redovisar
Hallstrom tva skepp och flera fragmentariska figurer och linjer och Larsson och Brostrom
ytterligare tvé skepp. Eftersom den var tickt av tjock och tét pavéxt av lavar i flera skikt var
denna del av héllen inte mojlig att dokumentera fullstandigt 1 avvaktan pd att den rengdrs fran
pavixt av lav och mossa.
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Fig. 33a. P:1 — P:2, snapshot av MeshLab modell utan textur. Samkérning av 2017 och 2018
ars dokumentationer med SfM.

Fig. 33b. P:1 — P:2, snapshot av MeshLab modell utan textur. Samkérning av 2017 och 2018
ars dokumentationer med SfM.
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Hillristning Q:1 — Ql:a — dokumentation och kommentar

Detta &r den stdrsta ristningen pa Notdn och den dr mélad men trots det svar att dokumentera
eftersom den ir placerad pa dvre delen av ett hogt, starkt sluttande block. Aven om blocket ir
brant och svart att std tillrackligt stadig pa for att kunna genomf6ra fotograferingen lyckades
detta i ar, tack vare hjélp av Peter Johansson fran Héllristningsmuseet, att fortdta 2017 rs
dokumentation.

Hillen ar samtidigt mycket sldt och figurerna tydliga och vilbevarade. SfM-dokumentationen
haller hog kvalitet. Hallstroms redovisning av figurerna overensstimmer Larssons och
Brostroms och tycks i stort stimma med den nya dokumentation som redovisas hér. For att
detta ska vara helt sékert krdvs dock en mer detaljerad analys som inte varit mojlig att
genomfora i denna rapport av tidsskal.

Fig. 32a. Q:1, snapshot av MeshLab utan textur. Samkorning av 2017 och 2018 drs
dokumentationer med SfM.

Fig. 32b. Q:1, som ovan med textur. Samkérning av 2017 och 2018 ars dokumentationer med

SIM.
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4. Resultat och Rekommendationer

Arets filtarbete med fortsatt 3D-dokumentation av hillristningar pa Laxon och Noton vid
Néamforsen gjordes under delvis annorlunda forutsittningar én tidigare. Digital fotografering
med SfM-teknik var fortfarande huvuduppgiften men OH testade ocksé tvé andra tekniker —
dokumentation med dronare och med laserskanner. Dronare testades med ambitionen att fa till
stand en battre 6verblick dver ristningarna. Resultaten frdn dokumentationen av Laxon, C:1
och D:1-D:2 m fl. samt Notdn, Q:1 som rapporterats hér visar med all dnskvérd tydlighet att
den var riktig och bor kunna uppfyllas pé sikt.

Testet med dronare blev en framgéng dven om vissa problem med stark elektromagnetisk
strdlning stundtals storde flygningen. Och trots detta blev resultatet &ndé dverraskande bra.
Ambitionen att anvénda tekniken for att forsoka utveckla ett nytt digitalt system som pa sikt
kan ersétta Hallstroms nu alderstigna och krangliga kartor och redovisningssystem kvarstar
dérfor och bor ha hdg prioritet. En viktig forutséttning &r att problematiken med de
elektromagnetiska storningarna kan bemistras. Arets tester visade redan att det ir
genomforbart med noggranna forberedelser.

Testet med laserskanner blev dairemot mindre lyckat. Anledningen kan vara att hdllarnas
struktur kréver instéllning av en hogre upplosning pa skannern. Det ger dock upphov till
extremt stora informationsméngder och dito filer som gor den foljande bearbetningsprocessen
exceptionellt kravande vad géller datorkraft. Av detta skil gjordes inget forsok att dndra
instéllningen. Laser skanning framstar dérfor fortsatt som en mindre 1&dmplig teknik f6r 3D-
dokumentation vid Namforsen.

Niér det géller den ”vanliga” 3D-dokumentationen visar arets resultat att den fortsatt ar stark
och att kvaliteten har forbéttrats ytterligare. Ett tydligt uttryck for detta dr de fortdtade
MeshLab modeller som dstadkommits genom komplettering av tidigare dokumentation. Det
giller till exempel ristningarna Noton, C:6-C:7 och Q:1 och Laxdn, D:4 men dven de flesta
ovriga. De kvalitetshjda modellerna har mdjliggjort fordjupade analyser av ristningarna,
forutom de ovan ndmnda, ocksa Laxon D:3 och G:3. Analyser som kommer att ge helt ny
kunskap om scener, figurer och detaljer.

Mojligheten att visualisera och studera detaljer har ocksa gjorts mdjligt med de nya
djupkartorna. Att denna nya funktion har en vildigt stor potential visas av analyserna av
detaljer ovan, till exempel pd Laxon, C:1 och Noton, B:4. P4 samma sitt som dronar tekniken
kommer att revolutionera 3D-dokumentation av ristningar och landskap kommer djupkartorna
att lyfta tolkningen av figurer till en ny och hdgre nivd. Det har gjort det mdjligt att nu kunna
identifiera ristningar av daterbara artefakter. lakttagelser som kan fa stor betydelse for
forstaelsen och tolkningen av ristningskomplexet. Mer information om detta kommer att
presenteras i annat sammanhang.

Arets dokumentation visar ocks4 tydligt pd den negativa effekt som malning av figurerna har
pa forutsittningarna for 3D-dokumentationen och mdjligheten att tolka denna. Det framgar av
analyserna av till exempel Laxon, D:3 och G:3 ovan men ocksé av andra ristningar. En viktig
fraga giéller darfor hur man ska undvika detta problem? Att nu direkt upphéra med malningen
ar troligen inte ett realistiskt alternativ. For att det ska vara mojligt kravs alternativa sétt att
ristningarna kan goras tydliga for besokarna. Glddjande nog ér flera av de storre ristningarna
till exempel Noton, C:1, F:1 och G:1 sa djupa och vélbevarade att de redan nu skulle synas
dven utan malning av figurerna. Tydligheten skulle kunna forstdrkas med hjilp av naturligt
ljus eller konstljus som kan anvindas dven dagtid. Det dr en teknik som anvinds med
framgang bland annat i hillristningsvirldsarvet i Valcamonica i Italien. I Solberg i Ostfold i
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Norge visar man en av de finaste ristningarna med hjélp av fasta ljusinstallationer. Etablering
av samma teknik pagér vid Balkenristningen i Tanum med den berdmda Solhisten bland
figurerna. I Alta i Finnmark, Norge har man gjort férsok med att ta bort fargen pa ristningar
med gott resultat. Dessutom skapas nya moéjligheter for oprovade och spénnande sitt att visa
ristningarna.

Sist men inte minst ger Oppnar den 3D-dokumentation av ristningarna vid Namforsen som
systematiskt tagits fram sedan 2015 och mojligheter att presentera héllristningarna i
utstillningar, pa plats vid héllarna med skyltar och kartor eller digitalt i smartphones och
surfplattor. Aven om alla logistiska och tekniska frigor &nnu ir 16sta behdvs en dkad satsning
pa detta.

En viktig forutséttning for det goda resultatet av arets dokumentation har varit ett omfattande
stod fran Namforsens Héllristningsmuseum. Ett gott exempel dr den rengéring av ristningarna
fran pavaxt med hjdlp av spritning som nu paborjats vilket utgdr en grundliggande
forutséttning for att kunna gora 3D-dokumentationen sd komplett som mojligt.
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